Copy for the Elected Office (EO/US) 

P^ENT COOPERATION TRE 



PCT/E POO/07992 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
yJr A uHANCat 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

ABITZ, Walter 
Abitz & Partner 
Poschingerstrasse 6 
81628 Munchen 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 
04 juillet 2001 (04.07.01) 


Applicant's or agent's file reference 
33292-PCT 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/EP00/07992 


International filing date (day/month/year) 

16aout 2000(16.08.00) 


1. The following indications appeared on record concerning: 

X the applicant Q the inventor Q the agent Q the common representative 


Name and Address 

ESPE DENTAL AG 
ESPE Platz 
82229 Seefeld 
Germany 


State of Nationality State of Residence 
DE DE 


Telephone No. 


Facsimile No. ! 



Teleprinter No. 



2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning 



□ 



the person 



the name 



address 



| | the nationality | | the residence 



Name and Address 


State of Nationality 


State of Residence 


3M ESPE AG 


DE 


DE 


ESPE Platz 




82229 Seefeld 


Telephone No. 




Germany 







Facsimile No. 



Teleprinter No. 



3. Further observations, if necessary: 



4. A copy of this notification has been sent to: 
| X | the receiving Office 
| | the International Searching Authority 
| Xj the International Preliminary Examining Authority 



| [ the designated Offices concerned 
| X| the elected Offices concerned 
[ | other: 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 

Elisabeth KONIG 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/306 (March 1994) 



004125276 



PCT/EP00/07992 



P^|ENT COOPERATION TRE/^| 

From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
21 May 2001 (21.05.01) 


International application No. 
PCT/EP00/07992 


Applicant's or agent's file reference 
33292-PCT 


International filing date (day/month/year) 

16 August 2000(16.08.00) 


Priority date (day/month/year) 

16 August 1999 (16.08.99) 


Applicant 

FRANK, Sybille et al 





1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

I X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
09 March 2001 (09.03.01 ) 



i __J in a notice effecting later election filed with the international Bureau on: 



2. The election | Xj was 

□ 



was not 



made before the expiration of 1 9 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 

Zakaria EL KHODARY 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



EP0007992 



PATENT COOPERATION TI 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



7 



Applicant's or agent *s file reference 
33292-PCT 


Fn» FiiPTHim ArxiriM See Notification of Transmittal of International 
r lik r uki hlk AC 1 1UIN Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 


International filing date (day/month/year) 


Priority date (day/month/year) 


PCT/EP00/07992 


16 August 2000 (16.08.00) 


16 August 1999(16.08.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 




A61C 13/00 






Applicant 


3M ESPE AG 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



I 1 This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
' — I been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


12SI 


II 


□ 


III 




IV 


□ 


V 


IE1 


VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

09 March 2001 (09.03.01) 


Date of completion of this report 

28 December 2001 (28.12.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 

Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



m 9- 

cVRnary examination report 1^ 



k-national application No. 

INTERNATIONAL PRES0RNARY EXAMINATION REPORT T^r PCT/EP00/07992 



I. Basis of the report 



This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as 'originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.) 

[ | the international application as originally filed. 

^| the description, pages 1-13 , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 



pages , filed with the letter of 

the claims, Nos. 1-16 , as originally filed, 

Nos. » as amended under Article 1 9, 

Nos. , filed with the demand, 

Nos. , filed with the letter of 



Nos. , filed with the letter of 

[ ] the drawings, sheets/fig , as originally filed, 

sheets/fig , filed with the demand, 

sheets/fig , filed with the letter of 

sheets/fig , filed with the letter of 

2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

1 I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



3 I - ] This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 



Form PCT/IPE A/409 (Box I) (January 1994) 



m & 

i^RNARY EXAMINATION REPORT T^F 



|rnational application No. 

INTERNATIONAL PRE^RNARY EXAMINATION REPORT PCT/EP00/07992 



III. Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 



The questions whether the claimed invention appears to be novel, to involve an inventive step (to be non obvious), or to be 
industrially applicable have not been examined in respect of: 

the entire international application. 

^1 claims Nos. 6. 13 



because: 



□ the said international application, or the said claims Nos. 
relate to the following subject 



matter which does not require an international preliminary examination (specify): 



the description, claims or drawings (indicate particular elements below) or said claims Nos. 6. 13 

are so unclear that no meaningfufopinion could be formed (specify): 



See supplemental sheet 



□ the claims, or said claims Nos. are so inadequately supported 
by the description that no meaningful opinion could be formed. 

| | no international search report has been established for said claims Nos. _ . 



Form PCT/IPEA/409 (Box III) (January 1994) 



I Inter na 

>REjJ^N ARY EXAMINATION REPORT tf^ 



Inter national application No. 

INTERNATIONAL PREfljWN ARY EXAMINATION REPORT jffc / £p 00/07992 



Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: 1 1 1 



1. Although the independent Claims 1 and 13 have been 
compiled as separate, independent claims, they 
actually appear to relate to one and the same 
activity. 

The subject matter of both method claims is a 
method for the production of a dental prosthesis in 
which a presintered blank is used with a raw 
resistance to breaking ranging from 15 to 30 Mpa . 

As the applicant points out in correspondence dated 
6 December, Claim 13 differs from Claim 1 in that 
in Claim 1 the machining of the blank and the 
temperature range for the dense sintering are 
specified. 

It therefore appears that Claim 1 is dependent on 
Claim 13. 

For this reason Claims 1 and 13 are not formulated 
concisely enough and do not meet the requirements 
of PCT Article 6. 

2. Independent Claim 6 is what is known as_ a. ''product- 
by-process claim". Patent claims of this type are 
only acceptable when the results satisfy the 
conditions of patentability, i.e. that they are, 
inter alia, novel and inventive (PCT Guidelines Ch. 
III-4.7b). The subject matter of Claim 6, a dental 
prosthesis, is generally known and therefore not 
novel (PCT Article 33(2). 

According to T150/82, OJ 1984, 308 the form of a 
"product by process" claim should not include those 



Form PCT/IPEA/409 (Supplemental Box) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRE 



ARY EXAMINATION REPORT 



I ntern ational application No. 
^^EP 00/07992 



Supplemental Box . 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 



Continuation of: 1 1 1 



cases in which the result cannot be sufficiently 
defined through its composition, its structure or 
other verifiable parameters. As the applicant 
explains in correspondence (Point 2), in this case 
the subject matter can indeed be characterised by 
its technical features. 



Form PCT/IPEA/409 (Supplemental Box) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRE 



ARY EXAMINATION REPORT 



I Interna 

K 



International application No. 
7EP 00/07992 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-5, 14-16, 7-12 



1-5, 14-46, 7-12 



1-16 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 



1. The subject matter of the independent method Claim 1 
differs from the prior art in that a presintered 
blank is used with a raw resistance to breaking 
ranging from 15 to 30 Mpa . 

The subject matter of the independent Claim 1 is 
therefore novel and inventive and can be seen as 
industrially applicable (PCT Article 33(2)-(4)). 

2. The subject matter of the independent product Claim 
7 differs from the prior art in that a presintered 
blank is used with a raw resistance to breaking 
ranging from 15 to 30 Mpa. 

The subject matter of the independent Claim 7 is 
therefore novel and inventive and can be seen as 
industrially applicable (PCT Article 33 (2) -(4)). 

3. The dependent Claims 2-5, 14-16 and 9-12, being 
dependent on independent Claim 1 or 7, relate to 
developments of the invention according to Claim 1 
or 7 and therefore meet the requirements of PCT 
Article 33 (2) - (4) . 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRE 



ARY EXAMINATION REPORT 



In terna tional application No. 

00/07992 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1. The independent Claims 1 and 7 have not been 

drafted in the two-part form defined by PCT Rule 
6.3(b). However, the two-part form would appear to 
be appropriate in this case. Accordingly, the 
features known in combination from the prior art 
should be set out in a preamble (PCT Rule 
6.3(b) (i)) and the remaining features should be 
specified in a characterising part (PCT Rule 
6. 3 (b) (ii) ) . 



Form PCT/IPEA/409 (Box VII) (January 1994) 
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VERTRAG UBEMIE INTERNATIONALE ZUSMAMENARBEIT AUF DEM 
W GEBIET DES PATENTWeHnS 



REC'D 0 k JAN 2C02 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGS j^E^CHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
33292-PCT/CC-RBF-SYS 


w/ciTCDce wodz-cucm slehe Mlttei,un 9 uber die Ubersendung des intemationalen 
WtlTtRtS VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/07992 


Internationales Anmeldedatum(Ta^7Wor)ataa/7r; 
16/08/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
16/08/1999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
A61C13/00 



Anmelder 

3M ESPE AG et al. 

1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 6 Blatter einschlieRlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 




Grundlage des Berichts 


II 


□ 


Prioritat 


III 




Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkelt 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Ertindung 


V 


SI 


Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 




Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 


VIII 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
09/03/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
28.12.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
^Sl D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 eDmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^ ^ 

Pypen, C ({ jB }) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2799 N^***^^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckbiatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER V< 
PRUFUNGSBERICHT 




AUFIGER 




Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/07992 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmefdeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts afs "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weif sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-13 ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1-16 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



Foimblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER V< 
PRUFUNGSBERICHT 




UFIGER 



• 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/07992 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die soiche Anderungen enthalten, ist unterPunkt 1 hinzuweisen;sie sinddiesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



III. Kelne Erstellung eines Gutachtens (iber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

1. Folgende Teile der Anmeldung wurden nicht daraufhin gepruft, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend (nicht offensichtlich) und gewerblich anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte internationale Anmeldung. 
H Anspruche Nr. 6, 13. 



□ Die gesamte internationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. beziehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine internationale vorlaufige Prufung durchgefuhrt werden braucht 
(genaue Angaben) : 



K Die Beschreibung, die Anspruche Oder die Zeichnungen {machen Sie hierzu nachstehend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten Anspruche Nr. 6, 13 sind so unklar, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte {genaue Angaben): 
siehe Beiblatt 

□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschreibung 
gestutzt, daB kein sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

□ Fur die obengenannten Anspruche Nr. wurde kein international Recherchenbericht erstellt. 

2. Eine sinnvolle internationale vorlaufige Prufung kann nicht durchgefuhrt werden, weil das Protokoll der Nukleotid- 
und/oder Aminosauresequenzen nicht dem in Anlage C der Verwaltungsvorschriften vorgeschriebenen Standard 



□ Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hlnsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Begrundung: 



entspricht: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII, Blatt2) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VOTLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/07992 



Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -5, 1 4-1 6, 7-1 2 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-5, 14-46, 7-12 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-16 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 3) (JuH 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/07992 



Zu Punkt III 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und 
gewerbliche Anwendbarkeit 

1. Die unabhangigen Anspruche 1 und 13 wurden zwar als getrennte, unabhangige 
Anspruche abgefaBt, sie scheinen sich aber tatsachlich auf eine und dieselbe 
Tatigkeit zu beziehen. 

Der Gegenstand der beiden Verfahrensanspruche ist ein Verfahren zur Herstellung 
von Zahnersatz, wobei einen vorgesinterten Rohling mit einer Rohbruchfestigkeit von 
15 bis 30 MPa verwendet wird, wobei der Rohling bearbeitet und nachher 
dichtgesintert wird. 

Wie die Anmelderin in Ihrer Antwort vom 6. Dezember darstellt, unterscheidet sich 
der Anspruch 13 vom Anspruch 1 dadurch, daB im Anspruch 1 die Bearbeitung des 
Rohlings, sowie ein Temperaturbereich fur das Dichtsintern spezifiziert wird. 
Daher erscheint es, daB der Anspruch 1 einen vom Anspruch 13 abhangigen 
Anspruch ist. 

Aus diesem Grund sind die Anspruche 1 und 13 nicht knapp gefaBt und erfullen nicht 
die Erfordernisse des Artikels 6 PCT. 

2. Der unabhangige Anspruch 6 ist ein sog. "Product-by-Process-Anspruch". Solche 
Patentanspruche sind nur zulassig, wenn die Erzeugnisse als solche die 
Voraussetzungen der Patentierbarkeit erfullen, d.h. daB sie unter anderem neu und 
erfinderisch sind (Richtlinien Clll-4.7b). Der Gegenstand des Anspruchs 6, ein 
Zahnersatzteil, ist allgemein bekannt und ist daher nicht neu (Artikel 33(2) PCT). 
Laut T1 50/82, OJ 1984, 308, soil die Form eines "Product-by-process"-Anspruches 
solchen Fallen vorbehalten bleiben, in denen das Erzeugnis durch seine 
Zusammensetzung, seine Struktur oder sonstige nachpriifbare Parameter nicht 
hinreichend definiert werden kann. Wie die Anmelderin in Ihre Antwort (Punkt 2.) 
darstellt, kann in diesem Fall der Gegenstand jawohl durch seine technischen 
Merkmale charakterisiert werden. 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



# - w 

INTERNATIONALER VURLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/07992 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

1 . Der Gegenstand des unabhangigen Verfahrensanspruchs 1 unterscheidet sich vom 
nachstliegenden Stand der Technik dadurch, da3 ein vorgesinterter Rohling mit einer 
Rohbruchfestigkeit von 15 bis 30MPa verwendet wird. 

Der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 1 ist somit neu und erfinderisch, und 
ist als gewerblich anwendbar anzusehen (Artikel 33 (2)-(4) PCT). 

2. Der Gegenstand des unabhangigen Produktanspruchs 7 unterscheidet sich vom 
nachstliegenden Stand der Technik dadurch, daB ein vorgesinterter Rohling mit einer 
Rohbruchfestigkeit von 15 bis 30MPa verwendet wird. 

Der Gegenstand des unabhangigen Anspruchs 7 ist somit neu und erfinderisch, und 
ist als gewerblich anwendbar anzusehen (Artikel 33 (2)-(4) PCT). 

3. Die Unteranspruche 2-5, 14-16, und 9-12 so weit sie von unabhangigem Anspruch 
1 , bzw. 7 abhangig sind, betreffen Weiterentwicklungen der Erfindung nach Anspruch 
1 , bzw. 7, und erfiillen daher auch Artikel 33(2)-(4) PCT. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1 . Die unabhangigen Anspriiche 1 , 7 sind nicht in der zweiteiligen Form nach Regel 6.3 
b) PCT abgefaBt. Die aus dem Stand der Technik bekannten Merkmale sollten im 
Oberbegriff zusammengefaBt und die iibrigen Merkmale im kennzeichnenden Teil 
aufgefuhrt werden (Regel 6.3 b) i) ii) PCT). 
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VERTRAG Q 




R DIE INTERNATIONALE ZUS. 
EM GEBIET DES PATENTWE 



PCT 



lAUyEI 



ENARBEIT 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

33292-PCT 



WEITERES 
VORGEHEN 
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Dieser internationaie Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchen behorde erstellt und wird dem Anmelder aemaR 
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Dieser internationaie Recherchenbericht umfaRt insgesamt _3 Blatter 

Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationaie Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die internationaie Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationaie 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden , das 
I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nach tragi ich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erktarung, dafc das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daf3 die in computeriesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen 
wurde vorgelegt. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
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I I Bestimmte An sp ruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
I I Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

PH wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I | wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[Y] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

□ wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt Der 
Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. — 

| | wie vom Anmelder vorgeschlagen Q 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 

I | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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t-< (54) Title: METHOD FOR PRODUCING A DENTAL PROSTHESIS 

< 

^ (54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON ZAHNERSATZ 
ON 

O (57) Abstract: The invention relates to a method for producing a dental prosthesis comprising the following steps: a) preparing a 
^ blank; b) machining the blank using milling methods; c) dense sintering the blank at a temperature ranging from 1200 to 1650 °C, 
* — whereby the blank comprises a presintered material and has a raw resistance to breaking ranging from 15 to 30 Mpa. 
1— < 

o 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Zahnersatz, umfassend die Schritte: a) Bereitstel- 
Q lung eines Rohlings, b) Bearbeiten des Rohlings durch frasende Verfahren, c) Dichtsintern des Rohlings in einem Temperaturbereich 
von 1200 bis 1650 °C, wobei der Rohling ein vorgesintertes Material umfasst und eine Rohbruchfestigkeit von 15 bis 30 MPa auf- 
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Verfahren zur Herstellung von Zahnersatz 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Zahnersatz. Ferner betrifft 
die Erfindung vorgesinterte Rohlinge aus Zirkonoxidkeramik, die eine 
Rohbruchfestigkeit in einem ausgewahlten Bereich aufweisen. 

5 

Keramischer Zahnersatz wird ublicherweise durch Schleifbearbeitung von 
dichtgesinterten Keramik-Rohlingen hergestellt. 

So wird beispielsweise in der EP-B-0 160 797 ein Rohling und dessen 
10 Verwendung zur Herstellung zahntechnischer Formteile mittels eines 
Schleifwerkzeugs beschrieben. Ferner ist aus der EP-A-0 630 622 ein Verfahren 
zur Herstellung keramischer Dentalprothesen bekannt, bei dem ein Rohling einer 
bestimmten Zusammensetzung mittels eines rotierenden Werkzeugs schleifend 
bearbeitet wird. 

15 

Nachteilig an der Bearbeitung von dichtgesinterten Rohlingen ist insbesondere 
deren hohe Harte, die zu langen Bearbeitungszeiten und hoher 
Werkzeugabnutzung fuhrt. Dadurch sind die Kosten der Bearbeitung dieser 
Rohlinge sehr hoch. 

20 

Nachteilig an Schleifverfahren zur Bearbeitung bzw. Herstellung von keramischem 
Zahnersatz ist ferner, dass durch das Fehlen von definierten Schneidkanten keine 
hochprazise Form der beschliffenen Rohlinge gewahrleistet werden kann. 

25 Die Bearbeitung von bis zu einem gewissen Hartegrad vorgesinterten Rohlingen 
wird in der EP-A-0 630 622 auf Seite 3, Spalte 3, Zeile 13 ff. im Grundsatz 
erwahnt, wobei aber die Bearbeitung der Rohlinge durch Schleifverfahren 
beibehalten bleibt. 

30 Vorgesinterte Rohlinge weisen eine niedrigere Harte auf, als Dichtgesinterte und 
zeigen eine hohere Harte, als Ungesinterte. Es ist daher prinzipiell 
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wunschenswert, urn eine leichte Bearbeitung zu gewahrleisten bzw. eine 
Bearbeitung erst zu ermoglichen, vorgesinterte Rohlinge zu verwenden. 

So werden beispielsweise die Bearbeitungswerkzeuge weniger stark abgenutzt, 
5 was zu langeren Standzeiten der Werkzeuge und dadurch zu erheblich 
verringerten Kosten fuhrt. Auch ist die Herstellung feinster Mikrostrukturen erst 
moglich. indem der vorhersagbare Schrumpf der Keramik beim Dichtsintern zu 
einer weiteren Verkleinerung der erzeugten Mikrostrukturen fuhrt. Die haufig 
auftretende mikroskopische Beschadigung der Keramik bei der Bearbeitung ist bei 
10 vorgesinterten Rohlingen im Rahmen des Dichtsinterprozesses heilbar. 

Um Zahnersatz durch Bearbeiten im nicht-dichtgesinterten Zustand herstellen zu 
konnen, wird eine vollkommen homogene Verteilung der Festigkeit und Harte 
sowie der Dichte innerhalb jeder Raumrichtung des keramischen Rohlings 

15 bendtigt, die im besonderen auch nach der Vorsinterung des Rohlings erhalten 
bleibt. Es ist vorteilhaft, Abweichungen in der Dichte- und Harteverteilung der 
Keramik, wenn filigrane Strukturen oder mehrgliedrige Briicken hergestellt werden 
sollen, zu vermeiden, da schon geringste Inhomogenitaten zu Sollbruchstellen 
fuhren konnen, die die Haltbarkeit dieser komplexen Strukturen wahrend der 

20 Bearbeitung erheblich beeintrachtigen oder zu einem unterschiedlichen 
Sinterverhalten, welches am Verzug des Werkstuckes beim Sintern erkennbar ist, 
fuhren konnen. Ein derartiger Verzug fuhrt jedoch zu schlechter Passgenauigkeit 
und damit zur Unbrauchbarkeit des Zahnersatzes. 

25 Aus folgenden Grunden hat die Bearbeitung von vorgesinterten Rohlingen bisher 
nicht zu einer technischen Realisierung gefuhrt: 

Die Dichtsinterung eines vorgesinterten Rohlings nach der Bearbeitung geht mit 
Dimensionsanderungen einher, die schwierig zu berechnen und nur mittels 
30 komplizierter Verfahren auf die eigentlichen Frasparameter zu beaufschlagen 
sind. Daher sind nachtragliche Korrekturen nach der Dichtsinterung an nicht- 
passgenauen Zahnersatzteilen notwendig. Diese mussen aufgrund der hoheren 
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Harte der dichtgesinterten Zahnersatzteile mittels abtragender Verfahren erfolgen 
und sind als sehr kritisch zu bewerten, da eine Selbstheilung von Verletzungen 
der Oberflachenstrukturen, wie sie wahrend des Dichtsinterprozesses stattfindet, 
nicht mehr nachgeholt werden kann. 

5 

Zusamrnenfassend besteht ein erheblicher Bedarf an Methoden zur Herstellung 
von passgenauem Zahnersatz durch die Verwendung von vorgesinterten 
keramischen Rohlingen. 

10 Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein verbessertes Verfahren zur Herstellung 
von passgenauem, hochprazisem Zahnersatz zur Verfugung zu stellen. 

Uberraschenderweise kann diese Aufgabe durch ein Verfahren zur Herstellung 
von Zahnersatz, umfassend die Schritte: 

15 

a) Bereitstellung eines Rohlings, 

b) Bearbeiten des Rohlings durch frasende Verfahren, 

c) Dichtsintern des Rohlings in einem Temperaturbereich von 1200 bis 
1650°C, 

20 

wobei der Rohling ein vorgesintertes Material umfasst und eine Rohbruchfestigkeit 
von 15 bis 30 MPa, bevorzugt 23 bis 28 MPa aufweist. 

Unter Rohlingen wird im Rahmen dieser Erfindung ein nicht bearbeiteter 
25 Materialblock bzw. -pressling verstanden, der im weiteren durch die Bearbeitung 
einer Formgebung zugefuhrt wird. Diese Rohlinge konnen aus den 
verschiedensten Materialien, insbesondere Keramik, bestehen. 

Unter Zahnersatz sind im Rahmen dieser Erfindung insbesondere Kronen sowie 
30 ( drei- und mehrgliedrige Brucken zu verstehen. Besonders geeignet sind die 
erfindungsgemafien Rohlinge zur Herstellung von drei- und mehrgliedrigen 
Brucken. 



WO 01/12097 



-4- 



PCT/EPOO/07992 



Unter Bearbeiten sind im Rahmen dieser Erfindung frasende Massnahmen zur 
Formgebung eines Rohlings zu verstehen, die dazu fuhren, dass der Rohling in 
eine den naturlichen Zahn mdglichst nahe kommende Form umgearbeitet wird. 
5 Nicht unter Bearbeiten ist die Reinigung des im obigen Sinne bearbeiteten 
Rohlings Oder auch die Entfernung von StOtz- und Haltestrukturen, die aus der 
Einbettung des Rohlings in eine Rohlingshalterung resultieren, zu verstehen, auch 
wenn dieses Reinigen durch frasende Verfahren durchgefuhrt werden kann. 

10 Die Begriffe „umfassen" und „enthaltend" im Sinne der vorliegenden Erfindung 
leiten eine nicht-abschlieftende Aufzahlung von Merkmalen ein. 

Clbliche aus dem Stand der Technik bekannte Rohbruchfestigkeiten fur 
keramische Dentalrohlinge liegen im hoheren Fesitgkeitsbereich, beispielsweise 
15 von 75 bis 1 10 MPa; solche Rohlinge sind nicht fur die Erfindung einsetzbar. 

Es wurde gefunden, dass die Bearbeitung von vorgesinterten Rohlingen, deren 
Rohbruchfestigkeit aufterhalb des erfindungsgemaften Intervalls liegt, nicht zu 
brauchbaren Ergebnissen fuhrt. Im Falle von kleineren Rohbruchfestigkeiten 
20 resultieren zu weiche Rohlinge, die beim frasenden Bearbeiten brechen konnen, 
im Falle von hoheren Rohbruchfestigkeiten erhalt man zu harte Rohlinge, die 
jeweils mit den Ciblichen Bearbeitungsverfahren nicht bearbeitet werden konnen. 

Die Bearbeitung der erfindungsgemalien vorgesinterten Rohlinge wird mit 
25 frasenden Verfahren durchgefuhrt. Durch die auflerst scharfen Schneidkanten der 
Fraswerkzeuge ist die Erzeugung feinster Mikrostrukturen moglich. Die 
Schneidkanten des Werkzeuges bleiben uber einen langen Benutzungszeitraum 
scharf, da der Rohling im vorgesinterten Zustand nur eine geringe Harte und 
Festigkeit aufweist. Bei der frasenden Bearbeitung des Rohlings arbeitet das 
30 Werkzeug der Bearbeitungsmaschine bei der Grobbearbeitung beispielsweise mit 
einer Drehzahl von 5000 bis 40000 Upm, bevorzugt 1 5000 bis 25000 Upm bei 
einer Vorschubgeschwindigkeit von 20 bis 5000 mm/min, bevorzugt 500 bis 3500 
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mm/min. Die Feinbearbeitung erfolgt beispielweise bei einer Drehzahl von 5000 
bis 50000 Upm, bevorzugt 18000 bis 35000 Upm mit einer 
Vorschubgeschwindigkeit von 20 bis 5000 mm/min, bevorzugt 500 bis 3500 
mm/min. Bei beiden Bearbeitungsstufen wird beispielsweise ein 
5 Fraserdurchmesser von 0,8 bis 4 mm verwendet. 

Besonders bevorzugt werden die Rohlinge ohne eine stutzende Struktur, wie sie 
beispielsweise in der EP-A2-0 824 897, Beispie! beschrieben ist, bearbeitet. Der 
Bearbeitungsvorgang findet von der mit dem Zahnstumpf in Beruhrung stehenden 
10 und von der mit dem Zahnstumpf nicht in Beruhrung stehenden Seite des fertig 
bearbeiteten Zahnersatzteils statt. Es ist hierbei von besonderem Vorteil, dass 
wahrend des Dichtsintervorgangs der Rohling nicht von einer 
Hochtemperatureinbettmasse umgeben bzw. gestutzt sein muss. 

15 Im Laufe des Dichtsinterprozesses kann der umgearbeitete Rohling mittels 
Tragervorrichtungen, welche sich an die wahrend des Brennprozesses 
auftretenden Schwunddimensionen selbstandig anpassen, wie sie beispielsweise 
aus der Patentanmeldung DE-199 04 534 bekannt sind, gehaltert werden, urn 
einen Verzug wahrend des Sinterprozesses zu vermeiden. 

20 

Die Rohlinge konhen aus ublichen Dentalkeramiken bestehen. Unter 
Dentalkeramiken sind im Rahmen dieser Erfindung Zusammensetzungen zu 
verstehen, die neben den ublichen keramischen Bestandteilen gegebenenfalls 
auch noch geringe Mengen anderer Bestandteile (Zusatze), wie Sinterhilfsmittel 

25 enthalten konnen. Die Angabe von Rezepturen in Form von Komponenten und 
Gew.-% bezieht sich stets auf ein Produkt, welches keine Zusatze mehr enthalt. 
Selbstverstandlich sind geringe Spuren von Zusatzen, auch in der vor- bzw. 
endgesinterten Keramik, aus kinetischen, thermodynamischen oder chemischen 
Grunden moglich und daher auch als im Schutzumfang dieser Erfindung enthalten 

30 zu verstehen. 
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Insbesondere das Vorhandensein von Verunreinigungen fordert die Entstehung 
von Glasphasen bzw. Glasanteilen. Bevorzugt sind daher auch Rohlinge, die 
wahrend dem Dichtsintern keine Glasphasen bzw. Glasanteile bilden. 

5 Die erfindungsgemalien Rohlinge weisen ferner eine bevorzugte Abweichung von 
der Linearitat des Schnjmpfes pro Raumrichtung auf, die kleiner als 0,05%, 
besonders bevorzugt kleiner als 0,01% ist. 

Bevorzugt bestehen die erfindungsgemafien Rohlinge aus Aluminiumoxid- oder 
10 Zirkonoxidkeramik. Besonders bevorzugt ist hierbei die Zirkonoxidkeramik. 

Es ist bekannt, dass die Festigkeit von nichtmetallisch-anorganischen Systemen 
im allgemeinen vom kritischen Spannungsintensitatsfaktor K IC abhangt. Dieser 
Faktor ist bei amorphen Werkstoffen, beispielsweise Glasern deutlich niedriger als 
15 bei rein kristallinen Systemen (D. Munz/T. Fett: Mechanisches Verhalten 
keramischer Werkstoffe, Springer-Verlag). Somit sinkt auch die Festigkeit von 
Keramiken, wenn sich amorphe Phasen an den Korngrenzen bilden. Die 
erfindungsgemafi bevorzugt einsetzbaren Keramiken weisen daher beispielsweise 
einen Wert fur K lc von 5 bis 10, bevorzugt 8 bis 10, bestimmt nach EN 843 auf. 

20 

Uberraschenderweise wurde festgestellt, dass Keramiken auf Zirkonoxidbasis mit 
einem Sinterzusatz von 0,1 bis zu 0,50 Gew.-% mindestens eines der Oxide der 
Elemente Aluminium, Gallium, Germanium, Indium eine besonders gunstige und 
gleichmafiig verteilte Harte und Festigkeit aufweisen. Sie sind daher besonders 

25 zur erfindungsgemafien Herstellung von komplexem Zahnersatz und filigranen 
Strukturen geeignet. Von Vorteil ist es hierbei, wenn die Oxide der oben 
erwahnten Elemente in einer wie oben definierten Menge mit homogener 
Verteilung zugesetzt werden und diese nicht, wie etwa Verunreinigungen, 
ungleichmaftig und mit wechselnder Konzentration verteilt sind. Diese homogene 

30 Verteilung kann beispielsweise erreicht werden durch Kofallung, wie sie im 
Ausfuhrungsbeispiel dieser Erfindung beschrieben ist. 
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Oberdies ist eine gleichmafiige Verteilung der wahrend des Vorsiriterprozesses 
gebildeten Partikel von Vorteil. Die Kornform der Partikel ist bevorzugt equiaxial 
mit einem mittleren Korndurchmesser kleiner 1 pm, besonders bevorzugt kleiner 
0,7 pm. 

5 

Die fur die Erfindung einsetzbaren Rohlinge weisen ublicherweise ein 
Porenvotumen von 50 bis 65 % auf. Die mittlere PorengroBe liegt ublicherweise im 
Bereich von 3 pm bis 0,1 p, wobei der Bereich von 2 |jm bis 0,2 pm bevorzugt 
ist. 

10 

Im Falle dieser Keramik wird der Vorsinterprozess in einem bevorzugten 
Temperaturbereich von 850°C bis 1000°C, besonders bevorzugt zwischen 950°C 
und 995°C durchgefuhrt, urn die erfindungsgemafie Rohbruchfestigkeit zu 
erzielen. Der Vorsinterprozess wird beispielsweise uber einen Zeitraum von 30 bis 
15 55 Stunden durchgefuhrt. 



Derartige Keramiksysteme weisen bekanntermafien die Neigung auf, anisotrop zu 
schrumpfen, haben also einen in die drei Raumrichtungen unterschiedlichen 
Schrumpf. Da dieser Schrumpf in jeder Raumrichtung in sich linear ist, sind diese 
20 Keramiken uberraschenderweise zur Herstellung von extrem passgenauem und 
komplexem Zahnersatz aulierst geeignet. 

Die Verwendung von Zirkonoxidkeramiken im medizinischen Bereich ist allgemein 
bekannt. Reines Zirkonoxid kann allerdings nicht fur mechanische Anwendungen 

25 verwendet werden, da es beim Abkuhlprozess nach dem Sintern sein Volumen 
durch Modifikationsanderungen zu stark verandert. Durch Zugabe von 
Magnesium-, Cer- oder Yttriumoxid lafit sich dieser Prozess aber eindammen. 
Eine ausfuhrliche Diskussion findet sich in „Aluminium- und Zirkonoxidkeramik in 
der Medizin", Sonderdruck aus Industrie Diamanten Rundschau, IDR 2/1993 

30 sowie in der EP-A-0 634 149. 



10 
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Der Zusatz von 0,1 bis zu 0,50 Gew.-%, bevorzugt 0,15 bis 0,50 Gew.-%, 
besonders bevorzugt 0,20 bis 0,50 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 0,25 bis 
0,50 Gew.-% mindestens eines der Oxide der Elemente Aluminium, Gallium, 
Germanium, Indium zu derartigen Keramiken fuhrt zur Erniedrigung der 
Sintertemperatur und Erhohung der Stabilitat und der hydrolytischen 
Bestandigkeit im Gebrauchszustand. Dieser Sachverhalt findet sich fur das Oxid 
des Aluminiums in der Produktinformation der Firma Tosoh ..Zirconia Powder" 
09/97 wieder. Die Keramik eignet sich allerdings nicht zur Herstellung von 
passgenauem Zahnersatz gemafi vorliegender Erfindung, da ohne Einhaltung der 
erfindungsgema&en Rohbruchfestigkeit eine frasende Bearbeitung zu 
hochprazisem Zahnersatz aufgrund der vorher diskutierten Effekte nicht moglich 
ist. 



Ebenfalls Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein vorgesinterter Rohling 
15 aus Zirkonoxidkeramik der Zusammensetzung (1), enthaltend: 

(A) 91 bis 98,45 Gew.-%, bevorzugt 91 bis 97,25 Gew.-% Zirkonoxid, 

(B) 0 bis 3,5 Gew.-%, bevorzugt 0 bis 2,5 Gew.-% Hafniumoxid, 

(C) 1 ,5 bis 6,0 Gew.-%, bevorzugt 2,5 bis 6,0 Gew.-% Yttriumoxid, 

20 (D) 0,05 bis 0,50 Gew.-%, bevorzugt 0,15 bis 0,50 Gew.-%, besonders 
bevorzugt 0,20 bis 0,50 Gew.-%, ganz besonders bevorzugt 0,25 bis 0,50 
Gew.-% mindestens eines der Oxide der Elemente Aluminium, Gallium, 
Germanium, Indium, 
(E) 0 bis 1 ,9 Gew.-%, bevorzugt 0,0005 bis 1 ,5 Gew.-% farbende Zusatze, 



25 



30 



wobei sich die Gew.-% zu 100 erganzen mussen und der Rohling eine 
Rohbruchfestigkeit von 15 bis 30 MPa, bevorzugt 23 bis 28 MPa aufweist. 

Unter Komponente (E) der Zusammensetzung (1) sind farbende Oxide aus 
Elementen der Gruppe Pr. Er, Fe, Co, Ni, Ti, V, Cr, Cu, Mn zu verstehen, wobei 
bevorzugt Fe 2 0 3 , Er 2 0 3 oder MnO z eingesetzt werden. 
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Ferner ist Gegenstand der Erfindung ein Verfahren zur Herstellung von 
keramischem Zahnersatz, wobei ein. Rohling der Zusammensetzung (1) durch 
geeignete Bearbeitungsma&nahmen in ein schwindungsangepasstes, 
vergrollertes Modell des endgultigen Zahnersatzes umgearbeitet wird und 
5 anschlieliend zu seinen Enddimensionen dichtgesintert wird. Unter 
schwindungsangepasstem Modell ist ein entsprechend einem Teil des theoretisch 
erwarteten Schrumpfes vergrossertes Modell des gewunschten Zahnersatzes zu 
verstehen. 

10 Die technische Herstellung der Zusammensetzung (1) gelingt durch Auflosen der 
in kauflichem Zirkonsand enthaltenen Komponenten (A) und (B) der 
Zusammensetzung (1) mit HCI, mechanischer Abtrennung der schwerloslichen 
Verunreinigungen und Vereinigung mit den nach Behandlung mit HCI ebenfalls 
als Oxichloride bzw. Chloride vorliegenden Additiven (C) und (D) als waftrige, 

15 stark saure Losung. 

Farbend wirkende Zusatze gemafi Komponente (E) werden anschiieftend 
ebenfalls als Chloride, erhalten durch Auflosung in HCI, zugesetzt. 

20 Es schliefit sich eine Kofallung der gelosten Komponenten durch Hydrolyse, 
Kalzination des Fallungsproduktes, Mahlung des Kalzinates auf die gewunschte 
Endfeinheit sowie unter Verwendung von temporaren Gleit- und Bindemitteln ein 
Spruhtrockenprozess an. 

25 Das auf diese Weise erhaltene Granulat kann mit bekannten PrefJverfahren in die 
gewunschte Vorform gebracht werden. Diese Presslinge werden durch eine 
binderabhangige Warmebehandlung entbindert und bei einer Temperatur 
zwischen 850°C und 1000°C, vorzugsweise zwischen 950°C und 995°C 
beispielsweise mit 0,5 bis 4h Haltezeit vorgesintert. 

30 

Keramikpulver enthaltend die Komponenten (A) bis (D) sind auch kauflich 
erwerbbar (Fa. Tosoh, Tokyo, Japan). 
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Die mit gebrauchlichen Verfahren, beispielsweise CAD/CAM oder Kopierfrasen 
bearbeiteten Rohlinge werden bei 1200°C bis 1650°C, besonders bevorzugt 
1350°C bis 1550°C beispielsweise mit 1 bis 3 h Haltezeit dichtgesintert. 

5 

Vorzugsweise vor dem Dichtsintern konnen asthetische Maftnahmen, wie das 
individuelle Einfarben, vorgenommen werden. Verwendbar sind beispielsweise 
Verfahren gemafi der Patentanmeldung DE-199 04 522, wobei die Verwendung 
ionischer Losungen mindestens eines der Salze der Seltenen-Erden-Elemente, 
10 der Lanthaniden oder der Elemente aus der Gruppe Fe, Co, Ni, Ti, V, Cr, Cu, Mn 
bevorzugt ist. 

Gegebenenfalls werden nach dem Dichtsintern die zu einer Dentalprothese 
umgearbeiteten Keramikrohlinge aus einer Rohlingshalterung entfernt, wobei 
15 beispielsweise eine Halterung aus dem Gebrauchsmuster DE-298 154 86 
wahrend der Bearbeitung Anwendung finden kann. Nach der Entfernung aus einer 
Rohlingshalterung kann sich gegebenenfalls die Nachbearbeitung des Rohlings 
zum Zwecke der Entfernung von Haltestiften oder Verbindungsstellen zwischen 
der Rohlingshalterung und dem bearbeiteten Rohling anschlielien. 

20 

Femer kann der Rohling durch ubliche Massnahmen verblendet werden. Hierzu 
kann eine Verblendmasse, die den gleichen Warmeausdehnungskoeffizient wie 
der Rohling besitzt, auf den Rohling aufgebrannt werden. Rohlinge, die geeignet 
sind fur die voriiegende Erfindung, konnen beispielsweise einen 
25 Warmeausdehnungskoeffizient zwischen 9,0 und 10,5 ppm/K, bevorzugt 
zwischen 9,4 und 9,8 ppm/K aufweisen. 

Die Erfindung wird nachfolgend durch Beispiele naher erlautert, ohne dass sie 
durch diese beschrankt werden soli. 

30 

Angaben zu Festigkeiten, insbesondere Bruchfestigkeiten im Rahmen dieser 
Ausfuhrungen beziehen sich auf den ..Punch on three ball Test" gemali ISO 6872. 
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Zur Herstellung der erfindungsgemafien Rohlinge wird von unter Anwendung von 
Druck erhaltenen Vorkorpern ausgegangen. Bei Herstellung dieser Vorkorper wird 
beispielsweise von reinen Chloriden, Oxichloriden oder Nitraten ausgegangen, in 
5 den Beispielen werden Chloride eingesetzt. 
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Herstellunasbeispiele 1 und 2 
Zirkonoxidkeramik mit Aluminiumoxidanteil 



Urn ca. 200 g fertig dotiertes Pressgranulat zu erhalten, werden die Komponenten 
5 gemali folgender Tabelle in destilliertem Wasser gelost: 



Nr. 


M(ZrCI 4 ) 

[g] 


M(YCI 3 6 H 2 0) 

[g] 


M(AICI 3 ) 

[g] 


M(FeCI 3 ) 

[g] 


M(ErCI 3 ) 

[g] 


1 [Gefarbt] 

(%-Anteil als Oxid) 


355,6 
(94,0) 


33,4 
(5,17) 


0,65 
(0,25) 


0,77 
(0,2) 


0,29 
(0,38) 


2 [Ungefarbt] 

(%-Anteil als Oxid) 


357,66 
(94,55) 


33,36 
(5,20) 


0,65 
(0,25) 


0 


0 














Komponente 


(A) 


(C) 


(D) 


(E) 


(E) 



Es schlieBt sich eine Kofallung der gelosten Komponenten durch Hydrolyse an, 
wobei die vorgenannte Losung mit 32 I 6-molarer waliriger NH 4 OH-L6sung 

10 versetzt wird. Dabei ist ein mindestens 30-facher Oberschuft der OH- 
Konzentration gegenuber dem stochiometrischen Bedarf empfohlen. Das 
Fallungsprodukt muss anschlieftend Cl -frei gewaschen werden. Die Kalzination 
des Fallungsproduktes erfolgt bei 700°C uber 0,75 Stunden, gefolgt von einer 
Mahlung des Kalzinates auf eine Endfeinheit von D 50 = 0,6 urn sowie von einem 

15 Spruhtrockenprozess unter Verwendung von temporaren Gleit- und Bindemitteln 
(hier: 2,0 Gew.-% PVA, 0,15 Gew.-% Olsaure bezogen auf Oxidversatz). 

Das erhaltene Granulat wird mit einer isostatischen Presse, beispielsweise bei 
1500 bis 2500 bar, bevorzugt 1700 bis 2200 bar in Vorkorper der Abmessungen 
20 d = 31 mm und I = 1 50 mm gebracht. 



Die Vorkorper werden durch eine Warmebehandlung (Aufheizrate: 4 K/min bis 
650°C, 1 h Haltezeit) entbindert und bei einer Temperatur bei 970°C mit 0,5 h 
Haltezeit zu den erfindungsgemali einsetzbaren Rohlingen vorgesintert. 
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Verfahrensbeispiele 

Zur Herstellung von passgenauen Brucken werden nach den 
Herstellungsbeispielen 1 und/oder 2 hergesteliten Rohlinge mit einem CAD/CAM- 
5 System durch Frasen bearbeitet und unter den folgenden Parametern 
dichtgesintert: 

Aufheizrate: 10 K/min bis Endtemperatur: 1500°C 
Haltezeit bei Endtemperatur: 2 h 

0 

Das Ergebnis ist in beiden Fallen ein extrem passgenauer Zahnersatz mit hoher 
Festigkeit (a > 1 000 MPa). 
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Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Herstellung von Zahnersatz, umfassend die Schritte: 

5 a) Bereitstellung eines Rohlings, 

b) Bearbeiten des Rohlings durch frasende Verfahren, 

c) Dichtsintern des Rohlings in einem Temperaturbereich von 1200 bis 
1650°C, 

10 wobei der Rohling ein vorgesintertes Material umfasst und eine 

Rohbruchfestigkeit von 15 bis 30 MPa aufweist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , wobei der Rohling eine Rohbruchfestigkeit von 
23 bis 28 MPa aufweist. 

15 

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 Oder 2, wobei bei der frasenden 
Bearbeitung des Rohlings das Werkzeug der Bearbeitungsmaschine mit 
einer Drehzahl von 5000 bis 40000 Upm und einer 
Vorschubgeschwindigkeit von 20 bis 5000 mm/min bei der 

20 Grobbearbeitung und einer Drehzahl von 5000 bis 50000 Upm und einer 

Vorschubgeschwindigkeit von 20 bis 5000 mm/min bei der Feinbearbeitung 
sowie jeweils mit einem Fraserdurchmesser von 0,8 bis 4 mm arbeitet. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei der Rohling 
25 von der mit dem Zahnstumpf in Beriihrung stehenden Seite und von der 

nicht mit dem Zahnstumpf in Beriihrung stehenden Seite bearbeitet wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei der 
vorgesinterte Rohling Zirkonoxid- oder Aluminiumoxidkeramik umfasst. 



30 



Zahnersatzteil, herstellbar nach einem Verfahren nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5. 
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10 



15 



7. Vorgesinterter Rohling aus Zirkonoxidkeramik, enthaltend: 

(A) 91 bis 98,45 Gew.-% Zirkonoxid, 

(B) 0 bis 3,5 Gew.-% Hafniumoxid, 

(C) 1 ,5 bis 6,0 Gew.-% Yttriumoxid, 

(D) 0,05 bis 0,50 Gew.-% mindestens eines der Oxide der Elemente 
Aluminium, Gallium, Germanium, Indium, 

(E) 0 bis 1 ,9 Gew.-% farbende Zusatze (als Oxide gerechnet), 

wobei sich die Gew.-% zu 100 erganzen mussen und der Rohling eine 
Rohbruchfestigkeit von 15 bis 30 MPa aufweist. 

8. Vorgesinterter Rohling nach Anspruch 7, wobei er 



(A) 91 bis 98,35 Gew.-% Zirkonoxid, 

(B) 0 bis 2,5 Gew.-% Hafniumoxid, 

(C) 1 ,5 bis 6,0 Gew.-% Yttriumoxid, 

(D) 0,15 bis 0,50 Gew.-% mindestens eines der Oxide der Elemente 
20 Aluminium, Gallium, Germanium, Indium, 

(E) 0 bis 1 ,9 Gew.-% farbende Zusatze 

enthalt, wobei sich die Gew.-% zu 100 erganzen mussen. 
25 9. Vorgesinterter Rohling nach Anspruch 7,. wobei er 

(A) 91 bis 98,45 Gew.-% Zirkonoxid, 

(B) 0 bis 3,5 Gew.-% Hafniumoxid, 

(C) 1,5 bis 6,0 Gew.-% Yttriumoxid, 

30 (D) 0,05 bis 0,50 Gew.-% Aluminiumoxid, 

(E) 0 bis 1 ,9 Gew.-% farbende Zusatze 
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enthalt, wobei sich die Gew.-% zu 100 erganzen mussen. 



Vorgesinterter Rohling gemali einem der Anspruche 7 bis 9, wobei er eine 
Rohbruchfestigkeit von 25 bis 28 MPa aufweist. 

Vorgesinterter Rohling nach einem der Anspruche 7 bis 10, wobei er durch 
Sinterung bei einer Temperatur von 850°C bis 1000°C erhalten wird. 

Vorgesinterter Rohling nach einem der Anspruche 7 bis 11, wobei er eine 
Abweichung von der Linearitat des Schrumpfes pro Raumrichtung unter 
0,05% aufweist. 

Verwendung eines Rohlings aus vorgesintertem Material mit einer 
Rohbruchfestigkeit von 15 bis 30 MPa in einem Verfahren zur Herstellung 
von Zahnersatz, wobei der Rohling vor dem Dichtsintern bearbeitet wird. 

Verfahren zur Herstellung von Zahnersatz nach einem der Anspruche 1 bis 
5, wobei ein Rohling nach einem der Anspruche 7 bis 12 durch frasende 
Bearbeitung in ein schwindungsangepasstes, vergrbfiert.es Modell des 
endgultigen Zahnersatzes umgearbeitet und zu seinen Enddimensionen 
dichtgesintert wird. 

Verfahren zur Herstellung von Zahnersatz nach einem der Anspruche 1 bis 
5, wobei ein Rohling nach einem der Anspruche 7 bis 12 durch CAD/CAM- 
Verfahren in ein schwindungsangepasstes, vergrbfiertes Modell des 
endgultigen Zahnersatzes umgearbeitet und zu seinen Enddimensionen 
dichtgesintert wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 14 Oder 15, wobei der vorgesinterte 
Rohling nach dem Bearbeiten asthetisch nachbearbeitet und zu seinen 
Enddimensionen dichtgesintert wird. 
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